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Abstract 



A vehicle with semi- or fully automatic transmission control (1) is proposed, an electronic computation 
of an optimum gear iO according to operating criteria being provided. The transmission control (1) 
contains a device (3) which detects a gear iM manually selected by the driver in unusual driving 
situations, which differs from the optimum gear iO. The device (3) thereupon adjusts the computation 
of the optimum gear iO for a limited period towards the driving behaviour intended by the driver. In this 
way the tr ansmi ssion control (1) is capable of taking account of the driver's intentions in special driving 



situations. 
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® Fahrzeug rnit halb- oder vollautomatischer Getriebesteuerung 

Es wird ein Fahrzeug mit halb- oder vollautomatischer Ge- 
triebesteuerung (1) vorgeschlagen, wobei eine elektroni- 
sche Berechnung eines nach Verbrauchskriterien optimalen 
Ganges i 0 vorgesehen ist. Die Getriebesteuerung (1) enthalt 
eine Einrichtung (3), die einen vom Fahrer bei ungewohnli- 
chen Fahrsituationen manuell gewahlten Gang i M erkennt, 
welcher vom optimalen Gang i 0 abweicht. Die Einrichtung 
(3) verandert daraufhin die Berechnung des optimalen 
Ganges i 0 fur eine begrenzte Zeit in Richtung auf die vom 
Fahrer beabsichtigte Fahrweise. Hierdurch ist die Getriebe- 
steuerung (1 ) in der Lege, in besonderen Fahrsituationen den 
Fahrerwillen zu berucksichtigen. 
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Patentansprache {^^VdS^ 

, Fahrzeug m it ha.b- od er ^ Ge- J^tSSSi^^^ 

triebesteuerung, m itelektromschenM. "etazurBc «JJJL * erden die Gange bis zu hdheren 

rechnung eines insbesondere nach Verbrauchskri- 5 ""program fahren . 

terien und Fahrzustand optimalen Ganges und Grenzdrehza^ den« B* ^ ^ 

mit einem Schalthcbel, m.t dem der Fahrer be. Be- JJJ"" ^ mU zum Beispie i drei Fahrstufen emen 

darf einen vom optimalen Gang * ^«chenden schen ^tneo ^ ^ ^ die der die 

manuellen Gang i M erkennt und daraufh. die Be- WaWhew. o Fahrstu{eeinschahbars ind 

rechnung des optimalen Ganges * fur erne be- to w «unaoiez ■ G rf b bekannt das SOW ohl manu- 

grenz.e Zeit in Richtung auf die vom Fahrer beab- * ««SS schaltbar ist (DE-A 32 01 W>\ 

sichtigte Fahrweise verandert ■ ■ . d fe d ; ner Beta tigung eines Schahhebels 

2. Fahrzeug nach Anspruch ,1 dadu ch gekenn ^anueHe Schaltung umgestellt Die Ruckstellung 
zeichneUaBdieEinrichtung(3)desto»ngere Ver au J™*^^ Automatik-Be- 

weilzeiten in, manuellen Gang J M zuliBt je grdBer is auf * ^^;°™ a ; bha „ g i g keit vonbesdmmten Betnebs- 

dessenAbstandzumoptimalenGangfcist m 

3. Fahrzeug nach Anspruch 1 bis 2, dadurch ge- P«?™£"J hlfche Nachteil der bekannten Automa- 
kennzeichnet daB die Einrichtung (3) R nach dem zu sehen, daB der Wille des Fahrers 
Einlegen des manuellen Ganges , M m Rahmen e - Jf^fiSd berucksichtigt wird. Es ist aber dr 
„er Drehzahlgrenzerweiterung den Gren*wert fur w ^ ^ahrStrieb sehr wichtig, daB sich erne 
die Motordrehzahl n„ fur die : Berechnung des optt- SSmomatik zumindest teilweise durch den Fahrer- 
malenGangesizuhSherenWertenhraverschiebt ^XSen laBt, da nur der Fahrer das Verkehrs- 

lahl n M wieder im ursprttnglichen optimalen Dreh- mdghcK vorkomme „, daB auf Kosten des 

zahlbereich angekommen ist K Ststoffverbrauchs zeitweilig schneller gefahren wer- 

5. Fahrzeug nach wenigstens einem der ^Oche ^'^Sersuchungen ergeben haben, ,st aller- 

ausgesteuerten Antriebsmomen tes Aft zur Ze.t 35 »»M einzustellen. Hierdurch w.rd namheh 

kurz nach dem Gangwechsel gef alien ist de r Fahrer zu sehr vom Verkehrsgeschehen abge enkt 

6. Fahrzeug nach AnspruchS, dadurch gekenn- de ^ F f^Xg liegt die Auf gabezugrunde.bei einem 
zeichnet daB immer nur ein Gang in Richtung auf D •^"J^'J* gena nnten Art eine Getnebe- 
denoptimalenCangizurOckgeschaltetw^ ^^SLS^^^^ 1 '" 0 ^ 1 ^ 1 

7. Fahrzeug nach AnspruchS und 6, dadurd g e- 40 ^fJJJ™^ ' se lbstandig in der Lage ist den 
kennzeichnet daB die Zurfickschaltung nach emer ^3^^^^ 

vorgegebenen Verzdgerungszeit erfolgt n\Le Aufeabe wird durch die im Patentanspruch 1 

8. Fahrzeug nach Anspruch lbis 7, ^dadurch ge- DjjjAogbewj ^ Umeranspriiche ent . 
kennzeichnet daB die Einrichtung »■»««■ uS^S^^ge WeiterbildungenderErfindung. 
Gang in Richtung auf den optimal* . Gang * zu- « ha D en ^™ | ndung der ErRndung wird prakt.sch 
rflcktchaltet wenn extreme Drehzahlgrenzen er- JJ u ™ h d *^ durch die Automatik ausge- 
reicht werden. fohrt ^ werden dabe i kurzfristig auch solche Betnebs- 

B-hreibung , ^STT^sSJ^^ 

Oder vollautomatischer Getriebesteuerung gemaB dem den W^J^ Fahrweise . Die manuell ge- 
OberbegriffdesPatentanspruchsl. „ahlten GSnee werden, falls weiter unten eriauterte 

Untefeinem halbautomatischen ^be -rd «n ^ d te ^^ we erfflU ; sind> von der Getriebesteue- 
Getriebe mit einer Steuerung verstanden. bei^ der eine 55 KanoD* s g s Erfindu ng zugelassen und angeze gt 
Elektronik den im allgemeinen nach Verbrauchs -Knte- rung « e £ a ^^^ 
rien optimalen Gang aus dem /weihgen Fahrzustand ofler ejg ^ len Gan f0r 

des Fahrzeugs bereennet und dem F ah ™™»fj™ Ji™™ te Zeit m Richtung auf die vom Fahrer beab- 
Kuppeln und Schalten muB wei erhin vom Fahrer Fahrweise verSndert 

durehgefOhrt werdeaOb dieser sich nach der Gang- so «*J«£g£jJ wipd im folgen den anhand einer Zeich- 
empfehlungrichtetbleibtihmOberlassen. erliutert Die Zeichnung zeigt in rehemati- 

Unter einem vollautomatischen ' Getnebew^ dage- "g"^,, ein B lockschahbild eines Teds des 
gen ein Getriebe verstandea bei ^ ^ &halten und scher ^ ■ Kraftfahrzeugs mit der erfin- 
Kuppeln von einer Automatik selbstandig » ^ den ate ^"""^^ Getriebesteuerung # . , 

gunstig berechneten Zeitpunkten durchgefflhrt wird. 65 d ^ g ™SSeuerung 1 enthalt elektronische Mittel 
lin direkter Eingriff des Fahrers «t im allgememen ^Jjjgjg Optimalen Ganges i, die der Ein- 
"tS^^ fachheit halber nicht im Einze.nen dargestell, s.nd H.er- 
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zu werden der Getriebesteuerung 1 mittels Sensoren 
Informationen Ober den Fahrzustand des Fahrzeugs, 
insbesondere Ober das Antriebsmoment Ma (Verglei- 
cher 6) und die Motordrehzahl /)m (Vergleicher 7 und 9) 
mitgeteilt Weiter werden der Getriebesteuerung 1 In- 5 
formationen Uber Betadung, StraBensteigung u.s.w. zu- 
gefOhrt 

Die Stellung eines Ganghebels 2 wird durch einen 
Gangsensor 26 abgekUhlt und e ben falls der Getriebe- 
steuerung 1 als manuell geschalteter Gang i'm mitgeteilt 10 

Die Getriebesteuerung 1 wetst Ausgangsleitungen 
auf zur Ansteuerung eines Motors 22, einer Kupplung 
23 und eines Getriebes 24. An das Getriebe 24 sind die 
AntriebsrSder des Fahrzeugs, von denen ein Rad 25 
dargestellt ist, angeschlossea 15 

GemaB der Erfindung enthait die Getriebesteuerung 
1 eine besondere Einrichtung 3, die eine Abweichung 
des durch den Fahrer gewahlten manuellen Ganges i'm 
vom optimalen Gang 4 erkennt und daraufhin die Be- 
rechnung des optimalen Ganges io fur die begrenzte Zeit 20 
in Richtung auf die vom Fahrer beabsichtigte Fahrweise 
verdndert (Manuell-Oberspielung). 

Die Einrichtung 3 enthait einen ersten Vergleicher 4, 
in dem gepruft wird, ob der manuell eingelegte Gang i'm 
urn einen Gang nach oben oder unten vom optimalen 25 
Gang io abweicht Der erste Vergleicher 4 ist an ein 
UND-Glied 11 angeschlossen. 

In einem weiteren Vergleicher 5 wird geprtift, ob der 
manuell gewahlte Gang i'm nicht ubereinstimmt mit dem 
optimalen Gang io, dem Gang jb+i oder dem Gang 30 
Der Vergleicher 5 ist an ein UND-Glied 12, an ein 
UND-Glied 16 und an ein UND-Glied 18 angeschlossen. 

In einem weiteren Vergleicher 6 wird geprOft, ob das 
Antriebsmoment M A des Motors 22 einen Grenzwert 
Mi Obersteigt Dieser Vergleicher ist angeschlossen an 35 
das UND-Glied 12 sowie an ein Zeitglied 14. 

In einem weiteren Vergleicher 17 wird geprtift, ob die 
Motordrehzahl ijm kleiner ist als ein Grenzwert Rata* 
Der Vergleicher 7 ist angeschlossen an das UND-Glied 
12 sowie an ein ODER-Giied 15. 40 

In einem weiteren Vergleicher 8 wird geprtift, ob der 
manuell gewahlte Gang i'm hdher ist als der optimale 
Gang k. Der Vergleicher 8 ist angeschlossen an das 
UND-Glied 16. 

In einem weiteren Vergleicher 10 wird geprtift, ob der 45 
manuell eingelegte Gang Im niedriger ist als der optima- 
le Gang i. Der Vergleicher 10 ist angeschlossen an das 
UND-Glied 18. 

SchlieBlich wird in einem weiteren Vergleicher 9 ge- 
prtift, ob die Motordrehzahl (Im niedriger ist als ein 50 
Grenzwert /w 

Der Vergleicher 9 ist angeschlossen an ein ODER- 
Glied 17. Der Ausgang dieses ODER-Gliedes 17 ist an- 
geschlossen an das UND-Glied 18. Der Ausgang des 
ODER-Gliedes 15 ist angeschlossen an das UND-Glied 55 
16. Der Ausgang des Zeitgliedes 14 ist angeschlossen an 
das Oder-Glied 15 sowie an das ODER-Glied 17. 

Der Ausgang des UND-Gliedes 12 ist angeschlossen 
an eine erste Schaltstufe 14, welche bewirkt, daB der 
manuell gewahlte Gang im eingeschaltet wird. 60 

Der Ausgang des UND-Gliedes 11 ist angeschlossen 
an eine weitere Schaltstufe 21, welche bewirkt, daB vom 
normalen Schaltprogramm abgewichen wird und eine 
Umschaltgrenzen-Erweiterung eingeftihrt wird Der 
Ausgang des UND-Gliedes 11 ist weiterhin verbunden 65 
mit der ersten Schaltstufe 13. 

Der Ausgang des UND-Gliedes 16 ist verbunden mit 
einer weiteren Schaltstufe 20, welche bewirkt, daB ein 
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Gang eingelegt wird, der um einen Gang unter dem 
manuell gewahlten Gang liegt. 

Der Ausgang des UND-Gliedes 18 ist mit einer weite- 
ren Schaltstufe 19 verbunden, welche bewirkt, daB ein 
Gang eingeschaltet wird, der um einen Gang hdher liegt 
als der manuell gewahlte Gang /a* 

Im folgenden wird die Funktionsweise der Einrich- 
tung 3 erl&utert. 

Die Ausg&nge der Vergleicher 4 und 7 sind in dem 
UND-Glied 11 zusammengefaBt und bewirken eine Er- 
weiterung der Umschaltgrenzen sowie das Einschalten 
des manuell gewahlten Ganges dann. wenn der manuell 
gewahlte Gang im nur um einen Gang vom optimalen 
Gang k abweicht und wenn gleichzeitig die Motordreh- 
zahl dm im manuell gewahlten Gang kleiner als ein 
Grenzwert /wbleibt 

Die Vergleicher 5, 6, 7 bewirken in Verbindung mit 
dem UND-Glied 12, daB dann der manuell gewfthhe 
Gang i'm geschaltet wird, und zwar ohne weitere Erwei- 
terung der Umschaltgrenzen, wenn der manuell gewahl- 
te Gang im um zwei Gange Ober oder unter dem optima- 
len Gang * liegt, wenn gleichzeitig das Motormoment 
M A reiativ groB ist und wenn schlieBlich gleichzeitig die 
Motordrehzahl n M unterhalb der Maximaldrehzahl iw 
liegt 

Die direkt oder indirekt mit dem UND-Glied 16 ver- 
bundenen Ausgangsleitungen der Vergleicher 5,6, 7 und 
8 bewirken ein Einschalten eines Ganges, der um einen 
Gang unterhalb des manuell gewahlten Ganges im liegt, 
unter den folgenden Voraussetzungen. 

Es muBder manuell gewahlte Gang / w gr6Ber sein als 
der optimale Gang io. Weiter muB der manuell gewahlte 
Gang im um mindestens 2 Gange vom optimalen Gang k 
nach oben oder unten abweichen. Es muB weiterhin die 
Motordrehzahl n M im manuell gewahlten Gang i„ grd- 
Ber sein als die Maximaldrehzahl n max , falls der manuell 
gewahlte Gang eingelegt werden wtirde. 

SchlieBlich muB das Motormoment M A kleiner sein 
als ein Grenzwert M\. Die letztgenannte Bedingung 
wird Ober das Zeit-Glied 14 verzdgert, und ist gletchbe- 
rechtigt mit der Bedingung des Vergleichers 7 n M > n m * x 
an das ODER-Glied 15 angeschlossea 

Falls also das Motormoment klein ist, und der manuell 
vorgewahlte Gang i M um mehr als zwei Gange hdher ist 
als der optimale Gang k> dann wird nach einer Weile 
(Verzdgerungszeit des Zeitgebers 14) um einen Gang 
zurtickgeschaltet. Falls jedoch die Motordrehzahl /?« fur 
den manuell gewahlten Gang /m zu groB werden wurde. 
wird sofort um einen Gang zurtickgeschaltet. 

In dem UND-Glied 18 sind Bedingungen zusammen- 
gefaBt, welche bewirken, daB die Einrichtung 3 einen 
Gang einlegt, der um einen Gang hdher liegt als der 
manuell gewahlte Gang i M . Die mit dem Ausgang des 
UND-Gliedes 18 verbundene Schaltstufe 19 wird dann 
angesteuert, falls die Motordrehzahl reiativ klein ist 
(Vergleicher 9), oder das Motormoment M A ebenfalls 
klein ist (Vergleicher 6), wobei diese Bedingung Ober das 
Zeit-Glied 14 verzdgert ist, und weiterhin der manuell 
vorgewahlte Gang i'm um zwei Gange hdher oder niedri- 
ger als der optimale Gang io liegt (Vergleicher 5), und 
schlieBlich der manuell gewahlte Gang niedriger liegt 
als der optimale Gang to (Vergleicher 10). 

Durch die oben beschriebene, erfindungsgemaBe Ein- 
richtung 3 ist die Getriebesteuerung 1 in der Lage, das 
Programm zur Berechnung des optimalen Ganges fur 
eine bestimmte Zeit an den Fahrerwillen anzupassen, 
sobald erkannt ist, daB dieser von den normalen Krite- 
rien zur Gangberechnung abweicht Die Anpassung an 



BNSDOCIO: <DE 3544981 A1_I_> 



35 44 981 



den Fahrerwillen wird for erne Zett von etwa 30 Set 
zugelassen. Falls dann keine weiteren Abwerchungen 
festgestellt werden, wird wieder zur normalen Gangbe- 

^"SSSaSi dargeste.he B.ockscha.tbi.d 
kann mil diskreten Bauelementen, aber auch mit einem 
SSend programmierten Mikrocomputer reah- 
siert werden. 
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